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Dit rapport is opgesteld op verzoek van de opdrachtgever bouwbedrijf Van Ree B.V. Het doel 

van dit onderzoek is vast te stellen of de nieuw gebouwde school voldoet aan de 

luchtdichtheid eisen voor het passieve bouwen. 

  

 

 

De school is met een thermografische camera bekeken terwijl met de Blowerdoor de school 

in onderdruk is gezet. Verder is een rookproef uitgevoerd waarbij de school voor zover 

mogelijk vol rook gezet is waarna overdruk is toegepast van ongeveer 60 Pa. Tevens zijn 

luchtdichtheid metingen verricht conform de NEN 2686. 

 

 

 

De school bevindt zich in de aanbouwfase en is nu wind en waterdicht. Er is nog geen 

elektriciteit en verwarming aanwezig. Alle ramen en deuren zijn correct geplaatst en alle 

openingen die afgedicht dienen te worden waren afgedicht door de aannemer. 

De afwerking fase moest nog worden begonnen dus de wanden moeten nog worden 

gestukadoord en binnenwanden alsmede afwerkingen waren nog niet aangebracht. 

 

Tijdens de luchtdichtheidtest is met een constante onderdruk van ongeveer 55 Pa het 

bouwwerk aan de binnenzijde bekeken met de thermografische camera. Hieruit kwam naar 

voren dat het bouwwerk zeer luchtdicht is. Bij de houten kozijnen ter plaatse van 

bevestigingsbeugels bevinden zich een paar aandachtspunten.  

 

Bij de overdruktest is de ruimte gevuld met rook en met een overdruk van ongeveer 65 Pa 

gekeken of er aandachtspunten waren. Bij deze test kwam naar voren dat bij het bovenlicht in 

de vide een paar kleine luchtlekken waren. Verder zijn er geen lekkages geconstateerd. 

 

Er zijn bij de rookproef opnames gemaakt van de voorgevel, de zijgevel, de achtergevel en 

het dak.  

  

 
Inleiding en doel Onderzoek 

Omschrijving van de werkzaamheden en randvoorwaarden van de metingen 

Aangetroffen situatie 



    

 

 

 

Het bouwwerk is zeer zorgvuldig gebouwd, het voldoet ruimschoots aan de gestelde eisen. 

Het zou zelfs mogelijk zijn de luchtdichtheid te verhogen door de bevestigingsbeugels van de 

kozijnen af te dichten en de onderzijde van het bovenlicht van de vide. 

 

Alle te treffen voorzieningen en eventuele aandachtpunten zijn op locatie met de architect en 

de uitvoerder van het bouwwerk besproken en uitgelegd. Alle luchtlekken die gezien zijn, 

zijn ter plaatse gemarkeerd. 

 

Bij de foto’s in de rapportage staan de verdere bijzonderheden vermeld. 

 

Uitgevoerd en opgesteld door, 

 

 

Walter de Goede 

EMAD Consultancies B.V. 

 

  

Conclusie en advies 



    

 
 

 Inspected By: 

Inspection Date: 29 april 2011 7:30 AM Area Binnen 

Location Kraatsweg 11 Compass NVT. 

Description Ede Weather Conditions: Droog 

Indoor Air Temperature 16 °C  Outdoor Air 
Temperature 

16 °C 

Indoor Relative 
Humidity: 

81 % Outdoor Relative 
Humidity: 

67 % 

Dew Point (inside): NVT. Wind Speed 0,5 m/s uit noord oost 

Problem NVT Repair Priority: NVT. 

Emissivity: 1.00 Reflected 
Temperature: 

15.0 °C 

Camera Manufacturer Fluke Thermography Camera: Fluke TiR32-
10050025 

 

 
 

 
 

  

Opname opstelling Blowerdoor 



    

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname kozijnen achterlokaal 
a) Opname linkerzijde achterste lokaal laatste raam Visuele weergave 

 

 

b) Thermografische opname tweede kozijn Visuele weergave 

 

 

Commentaar 

a) Bij de bevestigingsbeugels zijn lichte luchtlekkages aanwezig, deze zouden afgekit of afgetaped kunnen worden. 

b) Bij de bevestigingsbeugel in de rechterhoek is een lichte luchtlekkage aanwezig, deze zou afgekit of afgetaped kunnen worden 

 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname kozijnen middenlokaal 
a) Thermografische opname middenraam linkerzijde Visuele weergave 

 

 

b) Thermografische opname tweede raam  Visuele weergave 

 

 

Commentaar 

a) Bij de bevestigingsbeugel links onder bevindt zich een lichte luchtlekkage, deze zou afgekit of afgetaped kunnen worden. 

b) In het midden ter plaatse van de beugel zit een klein luchtlek. 

 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname toegangsdeur en kozijn hal 
a) Thermografische opname toegangsdeur Visuele weergave 

 

 

b) Thermografische opname kozijn aan rechterzijde Visuele weergave 

 

 

Commentaar 

a) De afdichtdicht van de toegangsdeur is goed luchtdicht, er zijn geen luchtlekkages. 

b) Bij dit kozijn bij de twee beugels bevindt zich een luchtlekkage. 

 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname aluminium pui 
a) Thermografische opname bovenzijde Visuele weergave 

 

 

b) Thermografische opname onderdorpel met stijl Visuele weergave 

 

 

Commentaar 

a) Deze aluminium pui is volledig luchtdicht, geen bijzonderheden. 

b) Hetzelfde geldt op voor de onderdorpel aansluiting, het kozijn functioneert buitengewoon goed. 

. 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname doorvoeren dak 
a) Thermografische opname doorvoeren dak b) Thermografische opname doorvoer dak  

  

c) Thermografische opname doorvoer d) Thermografische opname doorvoeren dak  

  

Commentaar 

Alle doorvoeren zijn correct aangebracht, er zijn geen luchtlekken geconstateerd. 



    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname bovenlicht dak 
a) Thermografische opname bovenlicht linkerzijde Visuele weergave 

 

 

b) Thermografische opname bovenlicht rechterzijde Visuele weergave 

 

 

Commentaar 

Bij dit bovenlicht zijn weinig bijzonderheden te zien. Bij de rookproef werd duidelijk dat bij de onderzijde van het kozijn de 

naden van de isolatie iets lekten. 

 



    

 

 

 

 

 

 

  

Doel meting Opname Veldhuizerschool 

Locatie: Ede 

Verdieping / bouwdeel / Constructiedeel Thermografische opname bovenlicht dak 
a) Opname van de rookproef. b) Aansluiting kozijn met isolatie 

  

  

  

Commentaar 

Bij dit bovenlicht is bij de rookproef een kleine luchtlekkage geconstateerd. De isolatie sluit onderling niet helemaal aan, 

daardoor kwam een klein beetje rook naar buiten. 
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Building Air Leakage Test Results 
In Compliance with European Norm EN13829 

 
{BuildingPicture}  



    

Building Details  

 

Building Address:  
Veldhuizerschool 
Kraatsweg 11 
6712 DA EDE 
 
Test technician:  W.N. de Goede 
Test company:  Emad Consultancies 
B.V. 
 

Elevation:                  1 m 
Height above ground:                 7 m 
Building Volume, V:                4.396 m³ 
Total envelope area, AT BAT 1.342 m² 
Building exposure to wind:  Partially protected 
building 
Accuracy of measurements: 99% 
 

  
 

Testing Details 

Fan Model: Retrotec 
3000SR 

Fan SN: H02238 Gauge Model: DM-2 Gauge SN: 200179 

Depressurize set  

Date: 29-04-2011    Time: 07:05   to   08:32 

Environmental Conditions:   
Barometric Pressure: 101,1 KPa from Direct measurement.     
Wind speed:    1: Light air  
 
Temperature:   Initial:  indoors 16 °C    outdoors 16 °C.     
    Final:   indoors  16 °C     outdoors 16 °C. 

Test Data:   
10 bias pressures taken for 10 sec each.   
10 building pressures taken for 20 sec each. 
 

Bias, initial 
[Pa] 

0,40 0,60 0,90 1,10 0,80 0,10 0.0 0,10 1,10 1,20 1,10 1,60 

Building Test 
Pressure [Pa] 

-10,0 -15,0 -20,0 -25,0 -30,0 -35,0 -40,0 -45,0 -50,0 -60,0 -70,0 -80,0 

Bias, 
final[Pa] 

-1,10 -1,10 -0,80 -1,00 -1,20 -1,00 -0,80 -1,00 -0,10 0,30 0.0 0,10 

Door Fan 
Pressure, 
[Pa] 

77 103 132 166 191 214 230 249 276 306 333 365 

Total flow, Vr 
[m3/h] 

277,2 370,8 475,2 597,6 687,6 770,4 828,
0 

896,4 993,6 1102 1199 1314 

Corrected 
flow, Venv 
[m3/h] 

270,6 362,0 463,9 583,4 671,2 752,1 808,
3 

875,1 970,0 1075 1170 1283 

Error [%] -2,8% -4,4% -1,4% 4,6% 4,9% 4,5% 1,5% 0,5% 2,8% -0,7% -3,9% -4,8% 

Bias pressure Averages:   initial  [Pa]    ∆P01 0,75,  ∆P01- 0,00,   ∆P01+ 0,75       
                                              final  [Pa]     ∆P01 -0,64,   ∆P01- -0,90,  ∆P01+ 0,13  



    

Building Gauge Pressure 
 

 
 
 

Building Gauge Pressure vs. Flow 
 

 
 

  



 

 

  Depressurize Test Results 
 

 Results   Results 
95% confidence 

Uncertainty 

Correlation, 
r  [%] 

99,72 95% confidence 
limits 

 

Air flow at 
50 Pa, V50    

[m3/h] 

949,0 922,0 977,0 +/-0,0290 

Intercept, 
Cenv  

[m3/h.Pan] 

48,20 41,70 55,70 
Air changes 

at 50 Pa, n50  
[/h] 

0,2160 0,002100 0,4295 +/-0,9903 

Intercept, CL  
[m3/h.Pan] 

48,55 
42,0

0 
56,10 

Permeability 
at 50 Pa, q50   

[m3/h.m2] 
 

0,707 0,007 1,41  

Slope, n 0,7600 
0,719

5 
0,80

05 

Specific 
Leakage at 
50 Pa, w50    

[m3/h.m2] 

0,707 0,007 1,407 +/-0,9904 

Pressurize set  

Date: 29-04-2011    Time: 08:40   to   09:15 

Environmental Conditions:   
Barometric Pressure: 101,1 KPa from Direct measurement.     
Wind speed:    1: Light air  
 
Temperature:   Initial:  indoors 16 °C    outdoors 16 °C.     
    Final:   indoors  16 °C     outdoors 16 °C. 

Test Data:   
10 bias pressures taken for 10 sec each.   
10 building pressures taken for 20 sec each. 

Bias, 
initial 
[Pa] 

-1,10 -1,10 -0,80 -1,00 -1,20 -1,00 -0,80 -1,00 -0,10 0,30 0.0 0,10 

Building 
Test 
Pressure 
[Pa] 

10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 60,0 70,0 80,0 

Bias, 
final[Pa] 

-2,00 -1,80 -0,80 1,20 0,80 0,50 -0,20 -2,10 -2,50 -2,00 -1,80 -1,60 

Door Fan 
pressure, 
[Pa] 

70 96 127 153 177 201 213 232 247 283 342 378 

Total 
flow, Vr 
[m3/h] 

252,0 345,6 457,2 550,8 637,2 723,6 766,8 835,2 889,2 1019 1231 1361 

Corrected 
flow, Venv 
[m3/h] 

253,4 347,6 459,8 554,0 640,8 727,7 771,2 840,0 894,3 1025 1238 1369 

Error [%] -3,2% -2,7% 2,8% 3,8% 3,9% 4,3% -0,7% -1,6% -3,7% -4,8% 1,6% 0,7% 



 

 

Bias pressure Averages:   initial  [Pa]    ∆P01 -0,64,  ∆P01- -0,90,   ∆P01+ 0,13       
                                              final  [Pa]     ∆P01 -1,03,   ∆P01- -1,64,  ∆P01+ 0,83 
 

Building Gauge Pressure 
 

 
 

Building Gauge Pressure vs. Flow 
 

 
 

 
  



 

 

 
 

Combined Test Data
 
 Results 95% Confidence Interval Uncertainty 

Air flow at {Airflow1RefPa}  Pa, 
V{Airflow1RefPa}   [m3/h] 

933,5 908,0 959,5 +/-0,0274 

Air changes at {Airflow1RefPa} Pa, 
n{Airflow1RefPa}   [/h] 

0,2125 0,002100 0,4225 +/-0,9903 

Permeability at 50  Pa, q50    
[m3/h.m2] 

0,696 0,007 1,385 +/-0,9900 

Specific leakage at 50  Pa, w50  
[m3/h.m2] 

0,696 0,007 1,385 +/-0,9900 

  Pressurize Test Results 
 

     
  

 

 Results   Results 
95% Confidence 

Uncertainty 

Correlation, 
r  [%] 

99,79 95% confidence 
limits 

 

Air flow at 
{Airflow1RefP

a} Pa, 
V{Airflow1RefPa}   

[m3/h] 

918,0 894,5 941,0 +/-0,0257 

Intercept, 
Cenv  

[m3/h.Pan] 

37,15 32,45 42,50 

Air changes at 
{Airflow1RefP

a} Pa, 
n{Airflow1RefPa}   

[/h] 

0,2090 0,002000 0,4155 +/-0,9903 

Intercept, 
CL  

[m3/h.Pan] 

37,20 32,50 42,60 
Permeability 
at 50 Pa, q50    

[m3/h.m2] 

0,684 0,007 1,36 +/-0,9904 

Slope, n 0,8195 
0,782

0 
0,857

0 

Specific 
Leakage at 50 

Pa, w50   
[m3/h.m2] 

0,684 0,007 1,362 +/-0,9904 

    



 

 

 
Test Notes: Alle openingen van afvoeren, luchtkanalen, rioleringen en dergelijke zijn afgedicht. 
Voor de bepaling van de luchtdichtheid het volgende: 
In de onderdruk situatie= qv;10kar 77 / 1342 m2 = 0,057 liter per m2 per seconde. 
In de oververdruk situatie = qv;10kar 70 /  1342 m2 = 0,052 liter per m2 per seconde. 
 
Conclusie: het bouwwerk voldoet ruimschoots aan de gestelde eisen. 
 
 

 
Calibration Certificate 

 Retrotec 3000SR  H02238.   

Range N K K1 K2 K3 K4 

Open(22) 0,5214 486,99 -0,07 0,8 -0,115 1,067 

A 0,503 259,038 -0,075 1 0 1,023 

B 0,5 174,8824 0 0,3 0 1 

C8 0,5 78,5 -0,02 0,5 0,016 1 

C6 0,505 61,3 0,054 0,5 0,004 1 

C4 0,514 39,3 0,08 0,5 0,0005 1 

C2 0,55 20 0,139 0,5 -0,0027 1 

C1 0,541 11,9239 0,122 0,4 0 1 

L4 0,48 4,0995 0,003 1 0,0004 1 

L2 0,502 2,0678 0 0,5 0,0001 1 

L1 0,4925 1,1614 0,1 0,5 0,0001 1 

 

 


